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본 연구에서는 강섬유를 보강한 전경량 콘크리트 RC보의 재하실험을 수행하여 경량화, 강섬유보강, 

전단보강근의 보강 및 복합적인 보강에 따른 RC부재의 전단거동의 차이을 파악하고 각각의 보강효과를 

일반 콘크리트와 비교, 검토하였다. 그 결과 강섬유 및 전단보강근의 보강에 의해 일반 콘크리트 및 경량 

콘크리트의 최대하중이 증가하였고, 파괴모드가 일반콘크리트와 차이가 있는 것으로 확인되었다. 1.2%의 

강섬유 보강은 전단보강근의 보강과 유사한 보강효과를 나타내었다. 
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1. 서 론 

 

전경량 콘크리트(AL: All-Lightweight concrete)는 굵은 골재와 잔골재 모두를 인공경량골재로 대체한 

콘크리트로, 일반콘크리트(N: Normal concrete)와 비교하여 30%정도 경량화가 가능하다. 그러나, 

인공경량골재는 골재자체의 강도가 낮아, 인장 및 전단 강도가 저하되며 취성적으로 파괴된다. 이러한 

문제의 개선을 위해 단섬유를 이용하여 보강하는 방법이 있으며, 각종 콘크리트 보강용 단섬유 중에 

강섬유가 강도증진효과가 가장 우수한 것으로 보고되고 있다(Hassanpour at el, 2012). 한편, 강섬유를 

보강한 콘크리트의 전단강도가 일반콘크리트에 비해 우수하다는 결과는 다수 보고되었다. 그러나 강섬유를 

보강한 전경량 콘크리트 RC보의 전단거동을 검토한 연구는 미비하며 현재의 일반콘크리트의 전단강도 

산정식으로는 평가하기 어렵다. 따라서 본 연구에서는 강섬유 보강한 전경량 콘크리트 RC보의 재하 실험을 

통하여 일반콘크리트 RC보와의 전단거동을 비교하였다.  

 

2. 사용재료 및 실험개요 

 

본 실험은 표 1. 과 같이 콘크리트 종류, 섬유의 혼입율, 전단보강근의 유무를 실험변수로 하였다. 일반 

콘크리트(N), 굵은 골재 및 잔골재에 인공경량골재를 사용한 전경량 콘크리트(AL)를 대상으로 하였고, 

각각의 콘크리트에 직경 0.62mm, 길이 30mm인 hookend형의 강섬유를 혼입하였으며, 혼입율은 0, 1.2%로 

하였다. 시험체는 폭180mm(N), 120mm(AL), 높이 200mm, 유효높이 160mm, 총길이 1460mm, 

전단경간과 유효깊이의 비(a/d)는 3으로 하였고, 전단보강근은 유효높이의 1/2간격으로 배치하였다. 철근은 

인장측에 D22(N), D25(AL), 압축측에 D10(N), D19(AL)를 배치하여 전단파괴를 유도하도록 설계하였다. 

보중앙의 최하단부의 변위를 측정하였고, 콘크리트와 주철근의 변형률을 측정하였다.  
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3. 실험 결과 

 

하중-변위관계를 그림 1. 에 나타내었다. 섬유를 보강하지 않은 시험체는 사인장균열의 발생과 동시에 

최대하중에 도달하여 파괴되었다. 섬유를 보강한 시험체는 사인장균열 후에도 하중이 다시 증가하였다. 

최대하중 도달 후에는 하중이 급격히 저하하지만 섬유에 의해 하중이 유지되는 결과도 확인되었다. 

파괴모드은 전단압축파괴를 보였으며, 섬유와 전단보강근의 보강을 동시한 한 시험체는 휨파괴되었다.  

표 1. 에 압축강도와 최대하중을 나타내었다. 섬유를 보강하지 않은 전경량 콘크리트는 같은 시험체라도 

파괴형식의 차이(표 1. *)를 보였고 그에 따라 최대강도의 차이도 확인되었다. 일반 및 전경량 콘크리트에 

섬유보강을 하였을 경우, 최대하중이 1.15~2.13배 증가하는 것을 알 수 있었다. 또한, 전경량 콘크리트에 

섬유를 1.2% 보강했을 시에 전단보강근을 보강한 시험체와 유사한 최대하중에서 파괴되었다.  

 

표 1. 시험체 종류 및 결과 

 
콘크리트 

종류 

혼입율

(%) 

전단 

보강근 

압축강도

(MPa) 

최대하중

(kN) 

N-00 

일반 

(N) 

0 
- 35.6 116 

N-00-S D6 35.6 228 

N-12 
1.2 

- 36.8 247 

N-12-S D6 32.5 274 

AL-00 

전경량 

(AL) 

0 
- 40.8 76/116* 

AL-00-S D6 42.0 136 

AL-12 
1.2 

- 43.5 133 

AL-12-S D6 41.5 172 
 

 

 

그림 1. 하중-변위 관계 

 

4. 결 론 

 

본 연구에서는 강섬유를 보강한 전경량콘크리트 RC보의 전단거동을 검토하고 보강효과를 확인하였다. 본 

연구로부터 얻은 결론은 다음과 같다. 

1. 강섬유 및 전단보강근의 보강에 의해 기존의 일반 및 경량콘크리트보다 최대하중이 증가하였고, 

파괴형식에도 차이가 있었다. 

2. 1.2%의 강섬유보강은 전단보강근의 보강과 비슷한 보강효과를 나타내었다. 섬유와 전단보강근을 

동시에 보강한 시험체는 보강효과가 증대하여 휨파괴되었다. 
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